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POSVECENO
INOVACIJAMA

d male tvrtke osnovane 1990. godine, Mikrosam

je izrastao u globalnog lidera u proizvodnji ro-

botskih i CNC strojeva u svijetu. Tvrtka koja je za-

hvaljujuéi svojim uspjesima i timu profesionala-

ca pravi brand ambasador Makedonije u svijetu.
Mikrosam je jedna od rijetkih tvrtki u svijetu koja je instalirala
preko 340 proizvodnih linija u vise od 45 zemalja svijeta, po-
put Njemacke, SAD-a, Japana, Kine, Indije, I1zraela i Koreje, te
u suradnji s NASA-om uspjela napraviti stanice s vise robota
za proizvodnju dijelova svemirske letjelice.

Za veliki uspjeh zasluzan je poduzetnik prof. dr. Blagoja Sa-
makoski, osnivac i predsjednik Mikrosama. Zahvaljujuci vi-
zionarstvu, domisljatosti i upornosti, Blagoja Samakoski je
stvorio tim koji predvodi tehnoloski napredak u svijetu ma-
terijala buduénosti, tzv. moderni kompoziti.

Svaki pocetak je tezak, ali mi nismo odustali i zato smo uspjeli

Mikrosam je prije tri i pol desetlje¢a poceo poslovanje sa
samo pet zaposlenika da bi do danas narastao na 190 za-
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poslenika, ulazué¢i u kontinuirano usavrsavanje i dinamic¢no
radno okruzenje koje razmislja o buduénosti s novim pro-
jektima i postignucima. Poceli su kao mala obiteljska tvrtka
koja je od samih pocetaka bila napredna u svom podrucju
djelovanja. Mnogima je pojam i svrha kompozita nepozna-
ta. Mikrosam je kompozite pribliZio i Siroj javnosti. Vrijednost
modernih kompozita ogleda se u tome sto oni predstavlja-
ju napredne materijale koji su lagani, ali dovoljno &vrsti da
izdrZe i najteZze uvjete kojima su izlozeni. Njihova primjena
je prisutna u proizvodnji zrakoplovnih krila, repova, trupova
ili svemirskih letjelica, brodova, automobila i mnogih drugih
sliénih polu/proizvoda. Mikrosam je razvojno prisutan u svim
zemljama svijeta.

Godine 1996. proizveli su prvi stroj za namatanje filamenata
(Filament Winding) za proizvodnju kompozitnih cijevi, spre-
mnika. Godine 1999. promovirali smo prvog makedonskog
robota ugradenog u stroj za proizvodnju kompozitnih mate-
rijala za zrakoplovnu industriju. Potom je robot bio izloZzen na
najve¢em industrijskom sajmu u Hannoveru u Njemackoj.

Ovo postignucée nagradeno je s nekoliko priznanja i nagrada

nou

poput “11. listopada”, “3. studenog”, Grand Prixa na izlozbi ino-

vacija “Makinova” i mnogih drugih.

2009. godine Mikrosam je otvorio Institut za suvremene
kompozite i robotiku (Institut for Advanced Composites and
Robotics) — jedinu obrazovnu ustanovu na ovim prostorima
¢iji studenti stjeCu naziv magistra tehni¢kih znanosti iz pod-
rucja kompozitnih materijala. U sklopu Instituta izgraden je i
moderan laboratorij za u¢enje nasih zaposlenika i studenata
i razvoj novih rjeSenja. Okupili smo tim vrhunskih profesora
koji nesebi¢no prenose svoje znanje i iskustvo na generacije
koje dolaze.

U 2011. godini u Mikrosamu je proizvedena najveca automat-
ska linija LPG spremnika za kupca iz Indije. U 2018. godini
proizveli su za NASA-u i General Atomics prvu viserobotsku
¢eliju za polaganje termoplasti¢nih kompozita u svemiru bez
alata. Ovakav projekt do tada nije postojao i Mikrosam je prvi
omogucio da se ova revolucionarna ideja s lista papira pre-
tvori u stvarnost.
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Korak ispred svih na svijetu

Prva na listi svjetskih inovacijskih dostignuca je automat-
ska linija za CNG spremnike, koja ukljucuje brojne strojeve
izradene od inZzenjera Mikrosama, kao Sto su: Cetiri stroja za
namotavanje karbonskih i staklenih vlakana, dvije automa-
tizirane peci, nekoliko robota za upravljanje i transport, kao i
manipulativne stanice na tenkovima. Cijela linija je automa-
tizirana, kontrolirana i integrirana Mikrosamovim softverom
izradenim po narudzbi.

Prednosti kompozitnih spremnika su te Sto su oni ucinkovi-
tiji, ne mogu eksplodirati i puno su laksi od klasi¢nih metal-
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nih spremnika. Imaju Sirok raspon primjene - od kuc¢anstava,
automobila, autobusa do velikih transportnih objekata po-
put virtualnog plinovoda. To ih Cini vrlo atraktivnim u auto-
mobilskoj industriji jer smanjuju tezinu vozila i potroSnju go-
riva. Spremnici u vozilima Toyota i Audi proizvode se upravo
na strojevima Mikrosama.

U 2023. godini Mikrosam je nastavio strateSko poslovanje s
nekoliko vodecih partnera u industriji, Sto je pomoglo tvrtki
da prosiri svoju globalnu prisutnost te pristupi novim trzi-
Stima. Na primjer, Mikrosam je podrzao Hydro Exceed, dio
Apex Energy iz Njemacke, za proizvodnju sljedece generaci-
je spremnika vodika. Takoder je predstavljen inovativni novi
sustav za prijenos vrlo velikih spremnika (1.500 litara) ili cijevi.
Mikrosam ga koristi kao zamjenu za tipi¢nog robota u auto-
matskim linijama za namatanje, jer robot ne moze podnijeti
toliku tezinu.

Globalni fokus u aktualnom periodu uglavnom je na sma-
njenju ovisnosti o fosilnim gorivima kao sto su ugljen, naf-
ta i plin. Nasuprot tome, potencijal vodika za proizvodnju
elektricne energije koja pokrec¢e automobile i kamione, a
ne veliku bateriju, sve vise obecava. Buducénost transportne
industrije temelji se upravo na vodikovoj energiji kao ucin-
kovitijem, ekoloski prihvatljivijem i energetski sigurnijem
riesenju.

Zajedno sa svjetskim gigantom GKN Fokkerom iz Nizozem-
ske, Mikrosam dvije godine aktivno radi na projektu proi-
zvodnje termoplasti¢nih dijelova za novu generaciju zrako-
plova. Ovi dijelovi zapravo su vrsta grede tzv. floor beam koja

se nalazi u donjem dijelu putnicke kabine zrakoplova. Do
sada su se izradivali od duro-plasti¢nih materijala, koji treba-

ju daljnja poboljSanja za ucinkovitiju i ekoloski prihvatljiviju
proizvodnju. GKN Fokker je u projektu pod nazivom Clean
Sky 2 / Clean Aviation (financiran iz zajedni¢kog programa
za istrazivanje i inovacije EU) proizveo 12 takvih floor beams
- greda od termoplasti¢nih kompozita, na strojevima tvrtke
Mikrosam. Mikrosam je isporucio tri jedinstvena stroja kao
Sto su Automatski stroj za postavljanje trake (Automated Fi-
ber Placement), Oprema za rezanje i namotavanje preprega
(Slittinga and Rewinding) i Presa za konsolidaciju termopla-
sta. Ova je oprema uspjesno povecala mogucénosti GKN Fo-
kkera za modernu proizvodnju, istrazivanje i razvoj slozenih
3D dijelova u zrakoplovnoj industriji.

Tijekom 2024. godine uspjesno su realizirali brojne projek-
te koji su zahtijevali specifi¢na rjeSenja prilagodena po-
trebama klijenata i njihovih proizvoda. Jedna od najzna-
¢ajnijih instalacija bila je najnovija, fleksibilna i napredna
robotska masina za suvremene kompozite u renomiranom
znanstveno-istrazivatkom centru Cidetec u Spanjolskoj.
Cidetec je prepoznatljiv po svojoj posvecenosti odrzivim
tehnologijama, posebno u razvoju kompozitnih materijala
i baterija za elektri¢na vozila doprinoseci zelenijoj i ucin-
kovitijoj buduénosti. Ova masina predstavlja jedinstveno,
revolucionarno rjesenje koje kombinira vise funkcija u jed-
nom sustavu — robotsko namotavanje i polaganje viakana.
Ova tehnologija omogucuje proizvodnju Sirokog spektra
kompozitnih dijelova, uklju¢ujuci i spremnike za skladiste-
nje vodika.

Osim toga, Institut za tehnologiju Brandenburg u Cottbusu,
Njemacka, dobio je najsuvremeniju robotiziranu AFP masinu
za automatsko polaganje jedne trake od termoplasticnog ma-
terijala. Ova tehnologija idealna je za izradu cilindri¢nih struk-
tura, posuda pod tlakom i slozenih dijelova za zrakoplovnu i
automobilsku industriju. Institut aktivno sudjeluje u vodec¢em
njemackom projektu TransHyDE, koji obuhvaca vise inicijativa
usmjerenih na rjeSavanje klju¢nih izazova za transport vodika
diljem Njemacke. Fleksibilnost i preciznost ove robotske masi-
ne ¢ine je savrSenim izborom za potrebe tog projekta.

Globalna zrakoplovna industrija doista je imala velike koristi od
ovog projekta. Prvenstveno ¢e se povecati i ubrzati proizvod-
nja zrakoplova, primjerice mjesecno ¢e se izradivati 70-100
uskotrupnih zrakoplova. Osim toga, zbog smanjene tezine zra-
koplova smanjuje se i ispustanje Stetnih emisija plinova CO2
u zrak. Sto je najvaznije, termoplastiéni kompoziti smatraju se
Mikrosam suraduje s brojnim gigantima za razvojne projekte
i proizvodnju novih do sada nevidenih strojeva i proizvoda. Svi
strojevi Mikrosama posebno su dizajnirani koristeci jedinstve-
no znanje i iskustvo i inovativni dizajn provjerenih rjesenja.

Mikrosam - svjetski lider u cetiri tehnologije

U Mikrosamu posebno isticu da ih od konkurencije razliku-
je Sirok spektar tehnologija. Mikrosam ima 4 - 5 konkurenata
u svijetu od kojih svaki pripada odredenoj tehnologiji. Mikro-
sam nudi sve na jednom mjestu (one-stop shop). Na primjer,
umjesto da trazi razliCite tvrtke ili pla¢a vise za dobivanje
odredenog kompozitnog materijala, kupac cijeli proces moze
dobiti u Mikrosamu. Kupci naj¢esce kupuju dva do tri stroja,
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jedan za izradu ili rezanje materijala, a drugi za koristenje tog
materijala za izradu konac¢nog proizvoda. Tehnicki govore-
¢i, kupac kupuje stroj za rezanje i premotavanje karbonskih
vlakana, a zatim ih koristi za automatizirani stroj za postavlja-
nje tih istih vlakana. Izvrstan primjer za to je najveci americki
Institut za aeronauticka istrazivanja NIAR iz Wichite, Kansas.
Mikrosam je istodobno isporucio jos dva stroja za namatanje
filamenata i proizvodnju kompozitnog materijala (izrada pre-
prega). Institut NIAR se smatra najvecim i najvaznijim istrazi-
vackim centrom u SAD-u koji suraduje s preko 100 kupaca iz
zrakoplovne industrije, kao Sto su Boeing, Bombardier Learjet,
Cessna, Beechcraft, Spirit Aerosystems, Airbus i mnogi drugi.
Mikrosam je odabran da proizvede sve strojeve kako bi olak-
Sali cjelokupno istrazivanje primjene kompozitnih materijala
u njihovom NIAR-ovom laboratoriju za napredne zrakoplovne
tehnologije (ATLAS). U 2025. godini u Institutu smo uspjesno
instalirali jedinstvenu masinu za proizvodnju kompozitnih
materijala — Flexible Double - Belt Press Prepreg Making Mac-
hine. Rijec je o prvoj masini takve vrste u svijetu koja integrira
vise naprednih tehnologija u jedno inovativno rjesenje.

Najsuvremeniji i jedinstveni laboratorij za suvremene kom-
pozite u regiji

Jos 2007. godine, uvidajudi stanje na trzistu profesionalne
radne snage u Sjevernoj Makedoniji, Mikrosam je donio stra-
tesku odluku o uspostavi sustava za edukaciju i doedukaci-
ju, s ciljem doprinosa stvaranju dovoljnog broja znanstvenog
i stru¢nog kadra. U to vrijeme, Mikrosam i prof. Samakoski
osobno, kao dugogodisnji istrazivac i edukator prepoznali su
potrebu za razdvajanjem edukacijskih, razvojnih i istrazivac-
kih aktivnosti od proizvodnih procesa unutar kompanije. Tije-
kom jedne inspirativne rasprave s prof. dr. Vladimirom Dukov-
skim, profesorom na Strojarskom fakultetu u Skoplju, rodila
se ideja o osnivanju neovisnog, akreditiranog instituta izvan
organizacijske strukture Mikrosama.
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Temeljni kamen zgrade Instituta postavljen je 14. svibnja 2011.
godine pod pokroviteljstvom tadasnjeg predsjednika Repu-
blike Makedonije prof. dr. Gjorga lvanova. Institut je sve¢ano
otvoren vec 1. kolovoza 2012. godine. - Danas, mnogo godina
nakon njegova osnutka, moZemo rec¢i da smo ponosni i na
taj nas razvojni iskorak. Ponosni smo jer smo, u maloj ze-
mlji, zahvaljujuci osobnoj posvecenosti i kreativnosti naseg
strucnog tima, uspjeli osnovati prvi privatni znanstveni in-
stitut u tehnickom podrucju na prostoru bivse Jugoslavije, i
Jjedan od rijetkih privatnih instituta u Europi koji aktivno dje-
luju na podrucju istraZivanja, razvoja i edukacije u segmen-
tima kompozitnih materijala, automatizacije i robotike.

Danas Institut raspolaze s jednim od najsuvremenijih labo-
ratorija u Europi za razvoj kompozitnih dijelova, vrhunskim
laboratorijem za termicku analizu kompozitnih materijala te
laboratorijem za razvoj CNC upravljanja i automatizacije. Sve
to postignuto je vlastitim sredstvima, trudom i inovativnoscu.

Hvala svima koji su dio naseg uspjeha

MenadZment i zaposlenici ponosni su sto su uspjeli obiljeZiti
35 godina postojanja Mikrosama kao istinskog brend amba-
sadora Sjeverne Makedonije u svijetu. Rast i produktivnost
Mikrosama ovise 0 mnogim Cimbenicima kao sto su izniman
tim zaposlenika, cijenjeni kupci i suradnici koji su pridonije-
li prekrasnom tri i pol desetljetnom postojanju Mikrosama
predvodeni vrsnim poduzetnikom, znanstvenikom i pred-
sjednikom kompanije Blagojom Samakoskim. Godine su do-
ista bile ispunjene kreativnim i neprekidnim radom, burom
razliCitih ideja, nebrojenim satima provedenim u organizira-
nju, kontroli te osobnom i profesionalnom usavrsavanju sva-
kog Mikrosamovog menadzera i zaposlenika. Unatoc brojnim
izazovima, Mikrosam i u buducénosti nastavlja dokazivati svoj
potencijal i sposobnost zadovoljavajuéi i najslozenija rjesenja
u podrucju visoke tehnologije i suvremenih kompozita. =
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